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Contenidos Ayudantía =#=2 

La ayudantía 2 es el jueves 15 de octubre a las 14.15h en la sala E 203. Los ejercicios a resolver estarán 
relacionados con los siguientes postulados, teoremas y definiciones: 


Postulado 1 . A todo plano pertenecen al menos 
tres puntos diferentes que no están alineados, y al 
espacio pertenecen al menos cuatro puntos diferen- 
tes que no están en un plano. 

Teorema 1 . Si dos rectas diferentes tienen inter- 
sección no vacía, entonces la intersección tiene so- 
lamente un elemento. 



Postulado 2 (del plano). Tres puntos cualesquie- 
ra están en algún plano y tres puntos cualesquiera 
no alineados están solamente en un plano. 

Postulado 3 (De la intersección de planos). Si 
dos planos diferentes se intersecan, entonces su in- 
tersección es una recta. 



Teorema 2 (de la llaneza). Si dos puntos diferen- 
tes de una recta pertenecen a un plano, entonces la 
recta a la que pertenecen los puntos está incluida 
en el plano. 

Teorema 3. Dada una recta y un punto que no 
está en ella, existe solamente un plano al cual per- 
tenece el punto y en el cual la recta está incluida. 

Teorema 4. Dadas dos rectas diferentes que se 
intersecan, existe un único plano en el cual están 
incluidas. 


Definición 1 . Un conjunto de puntos se dice que 
es convexo si para cada dos puntos diferentes P 
y Q del conjunto se tiene que el segmento PQ 
está incluido en el conjunto. 



conjunto no convexo conjunto convexo 

Postulado 4 (de separación del plano). Sean l una 
recta y o un plano en el cual está incluida /. El con- 
junto de puntos del plano a que no están en en la 
recta l son la unión de dos conjuntos Ai y A 2 tales 
que: 

1. Los dos conjuntos Ai y A 2 son convexos. 

2. Si P G Ai y Q G A 2 , entonces PQ interseca 
a la recta. 

Definición 2. En el postulado de separación del 
plano los conjuntos Ai y A 2 se llaman lados de la 
recta l. Si P G Ai y Q G A 2 , decimos que P y Q 
están en lados opuestos de la recta /, también se 
dice que Ai y A 2 son lados opuestos (de una rec- 
ta). A la recta l se le llama arista o borde de cada 
uno de los conjuntos Ai, A 2 , Ai U l y A 2 U /. 

Definición 3. Si A es un lado de la recta l , di- 
remos que los conjuntos de la forma A y A U l son 
semiplanos. Para ser más específicos, los conjuntos 
de la forma A se llaman semiplanos abiertos y los 
de la forma A U l se llaman semiplanos cerrados. 

Teorema 5. Si Ai y A 2 son lados opuestos de una 
recta /, entonces Ai n A 2 = 0 

Postulado 5. De la separación del espacio: Dado 
un plano 7, el conjunto de puntos del espacio que 
no están en 7 es la unión de dos conjuntos Q\ y Q 2 
tales que: 

1. Los dos conjuntos Q\ y Q 2 son convexos. 
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2. Si P € Qi y Q e í/2 > entonces PQ corta al 
plano 7. 

Definición 4. Los dos conjuntos Q\ y descritos 
en el postulado de la separación del espacio se lla- 
man lados del plano 7. Si PeQ 1, y Qe$ 2 ’ ) decimos 
que P y Q están en lados opuestos del plano 7, 
también se dice que Q\ y Q2 son lados opuestos (de 
un plano) . Al plano 7 se le llama cara de cada uno 
de los conjuntos Q\, Q2, Q\ U / y Q2 U l. 

Definición 5. Si Q es un lado de un plano 7, di- 
remos que los conjuntos de la forma Q y Q U 7 son 
semiespacios. Para ser más específicos, los conjun- 
tos de la forma Q se llaman semiespacios abiertos 
y los de la forma Q U 7 se llaman semiespacios ce- 
rrados. 


Definición 6. A la unión de dos rayos de la for- 
ma AÉ y A Ó que no están incluidos en una misma 
recta se le llama ángulo. Al ángulo que es la unión 
de dos rayos Añ y A Ó se le denomina indistinta- 
mente por ZBAC ó por ZCAB. Al punto A de un 
ángulo ZBAC se le llama vértice del ángulo y a los 
rayos AP y A Ó se les llama lados del ángulo. 



conjunto de todos los puntos del plano que no están 
en el ángulo ni en su interior se le llama exterior 
del ángulo. 

Definición 9. Sea A ABC un triángulo. Al con- 
junto de todos los puntos del plano en el cual 
está incluido el triángulo tales que están en los in- 
teriores de los ángulos ZAPA, ZBAC y ZACB se 
le llama interior del A ABC. El exterior del A ABC 
es el conjunto de todos los puntos del plano que no 
están en el A ABC ni en su interior. 

Definición 10. A la unión de un triángulo con su 
interior se le llama región triangular. El triángulo 
será el borde de la región triangular y el interior de 
él también será el interior de la región triangular 
correspondiente. 

Definición 11 . Un ángulo central de una circun- 
ferencia es un ángulo cuyo vértice es el centro de 
la circunferencia. 

Definición 12. Decimos que un ángulo intercepta 
a un arco si: 

1. los extremos del arco están en el ángulo 

2. todos los otros puntos del arco están en el 
interior del ángulo, y 


Definición 7. Sean A, B y C tres puntos no ali- 
neados. A la unión de los segmentos AP, BC y AC 
se llama triángulo. A tal triángulo se le denota co- 
mo A ABC. A los segmentos AP, BC y AC se les 
llama lados y a los puntos A, P y C se les llama 


vértices del A ABC . 

C 



Definición 8 . Sea ZABC un ángulo. Definimos el 
interior del ZABC como el conjunto de todos los 
puntos del plano en el cual está incluido el ángulo 
tales que estén en el mismo lado que C de la recta 
AB y en el mismo lado que A de la recta ^BÓ. Al 


3 . a cada lado del ángulo pertenece un extremo 
del arco. 



arco interceptado 
por el ángulo 


Definición 13. El arco menor AP corresponde al 
ángulo ZDOC si: 

1. el arco AP está incluido en una circunferen- 
cia de radio 1, 

2. el ángulo ZDOC es un ángulo central de tal 
circunferencia, y 

3 . el ángulo ZDOC intercepta al arco AP 
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y ACAD forman un par lineal. 


/ 

/ 

t 

t 

r 

f 

i 

\ 

\ 

\ 

\ 

s 



arco correspondiente al ángulo 


Definición 14. Dos arcos incluidos en circunferen- 
cias congruentes son congruentes si tienen la misma 
longitud. 

Definición 15. La medida de un ángulo ADOC , 
denotada por — ADOC — ó ADOC es la longitud 
de su arco correspondiente. 


Definición 16. Un grado está definido como 
Es decir J^ = 2JL = lIl = lll = l = Vá es un 

, lg0 36Q go 6Q 3Q 45 eb un 

grado, lo cual significa que: 

7í =180 grados, 

2n =360 grados, 

| =90 grados, 

| =60 grados, 

| =30 grados, 
j =45 grados. 

Si x G R, entonces x° denota x grados, así por 
ejemplo | = 90°, | = 60°, | = 30°, \ — 45°, 

7 r -i o 

180 1 

Teorema 6. La medida de un ángulo es un núme- 
ro real mayor que 0 y menor que i r 


Postulado 6 (de construcción de ángulos). Sea 

Añ un rayo incluido en la arista de un semiplano 
A. Para cada número r entre 0 y n existe única- 
mente un rayo aP, con P G A, tal que APAB — r 


Teorema 7 (de adición de ángulos). Si D está en 
el interior del ABAC , entonces ABAC — ABAD + 
ADAC. 



D efin ición 17. Si A¿ y A¿) son 

y A Ó es otro rayo decimos que los 


rayos opuestos, 
ángulos ABAC 



Definición 18. Dos ángulos son suplementarios si 
la suma de sus medidas es i r. Además se dice que 
uno es suplementario del otro. 


Definición 19. Dos ángulos son complementarios 
si la suma de sus medidas es | . Además se dice que 
uno es complemento del otro. 

Teorema 8 (Teorema del suplemento o del par li- 
neal). Si dos ángulos forman un par lineal entonces 
son suplementarios 


Definición 20. Un ángulo recto es un ángulo cuya 
medida es es decir cuya medida es de 90° 


Definición 21. Si ABAC es recto, entonces deci- 
mos que los rayos A¿ y A Ó son perpendiculares 
(en A) y a tal hecho lo denotamos como aPaaÓ. 
De manera más general, si Ajes una recta, rayo o 
segmento tal que A G C JÉ y ¿2 es una recta, 
rayo o segmento tal que A G C entonces 
decimos que es perpendicular a £2 o que h y h 
son perpendiculares y los denotamos como Í 1 AÍ 2 


Definición 22. Dos ángulos que tienen la misma 
medida se dice que son congruentes, también se di- 
ce que uno es congruente con el otro. 


Definición 23. Dos áng ulos A ABC y ADBE son 
opuestos por el vértice si B¿ es opuesto a un lado 
de AABC y el otro lado de ADBE es opuesto al 
otro lado de AABC . 



Teorema 9 (De los ángulos opuestos por el vérti- 
ce). Dos ángulos opuestos por el vértice son con- 
gruentes. 
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